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TODQIQATIN UMUMI SOCIYYOSi

Movzunun aktualli@i va islonma daracasi. Neft-qaz sonayesi
daim yeni texnologiyalara ehtiyac duyan, onlarin totbiqi lizro iso
oksar sektorlardan daha innovativ bir sonaye olmusdur. Ciinki neft vo
qazin hasilatt miirokkab prosesdir vo sektorda bilik va bacariqlarin,
ixtisasli  kadrlarin  rolundan  olave, yeni  texnologiyalar
neftqazgixarmada oziinomoxsus yer tutur. Indiki dévrde neft XX
osrin avvallorinds oldugu kimi asanligla, fontanla miisahido edilorok
hasil edilo bilmir. indi neft buruglarmin qazilmasi, hasilat proseslori
on miiasir texnologiyalarla hoyata kegcirilir vo onlar olmadan islorin
somorali hoyata kecirilmosi miimkiin deyildir. Hasilatin getdikco
cotinlosdiyi, ehtiyatlarin tiikondiyi seoraitdo yeni texnologiyalarin
totbigi miithlim ohomiyyot kosb edir. Mohz belo bir soraitdo, neft
sonayesinin iqtisadiyyatin1 yeni texnologiyalar olmadan tosovviir
etmok, ayriligda dyronmok miimkiin deyildir. Innovasiyalar neft-qaz
sektorunda on miihiim doyor yaradan amillordir. iri neft sirkotlori
yeni texnologiyalara, onlarin elmi todqiqatina investisiyalar
yatirmaqda maraqli olur vo davam edir. Belaliklo, innovativ
texnologiyalarin holo uzun miiddst global va yerli enerji istehsalinin
vacib komponenti kimi qalacagi ehtimal olunur.

Perspektiv vod edon yeni texnologiyalardan biri do nano-
texnologiyalardir. Nanotexnologiyalar sahasindo elmi todqiqatlar
getdikco inkigaf edir. Onlarin totbiqi vo noticolori ¢oxsayl iqtisadi
sektorlarda miigahido edilir. Monfootliliyi vo iqtisadi somorani
artirmaq moqsadi giidon sirkotlor neft-qaz hasilatinin artirilmast,
hasilatda monfi tosirlorin aradan qaldirilmasi, avadanliglarin
Omriiniin uzadilmasi, proseslorin somoraliliyinin artirilmasi vo s.
magsadlar {iglin nanotexnologiyalardan istifads etmoya baslamislar
vo onlarin totbiqi daha da genislondirilir. Belo ki, nanotexnologiya
osaslt mohsul vo texnologiyalarin totbiqi neft vo qaz senayesindo
mithiim ohomiyyat kosb edir. Diinya miqyasinda bir sira neft
sirkatlori nanotexnologiyalarin sanayeds tatbiqini hoyata kegiron ilk
sirkotlordon olmuslar. Norveg, Soudiyys Orobistani, Iran, ABS vo
digor bir sira Olkolorin sirkotlorinin tocriibosi gostorir ki, neft
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sonayesindo nanotexnologiyalarin totbiqi bdyiik iqtisadi somoro
gatirir.

Hazirda Azorbaycanda nanotexnologiyalarin neftqaz¢ixarmada
totbiqi qaneedici soviyyado deyildir. Yeni totbiq olunmaga baslanilan
bu texnologiyalar 2020-ci ilo godor 150-yo yaxin quyuda totbiq
olunmugdur. Bu da SOCAR-n balansinda olan quyularin comi 3
faizini toskil edir. SOCAR-da neft hasilatinin azalmasi va
cotinlogmasi kimi bir ¢ox monfi meyillorin olmasina baxmayaragq,
nanotexnologiyalarin totbiqi halo do ilkin merholododir. Olkonin neft
sektorunda foaliyyot gostoron transmilli sirkotlordo
nanotexnologiyalardan istifado olunmur. Neftqazc¢ixarma
sonayesindo nanotexnologiyalarin bir sira ugurlu totbiglorinin vo
layihalorinin hayata kegirilmasino baxmayaraq, dissertasiya isindo
todqiq olunan bir sira obyektiv soboblora goro, hazirda Azorbaycanda
neft hasilatinin ciizi hissasi (0.03%) nanotexnologiyalarin totbiqi ilo
reallagdirilir.  Bu  texnologiyalarin  zoif totbiqi  soboblorinin
askarlanmasi vo neft sonayesindo genislondirilmasi {iglin onlarin
hortorafli dyronilmosi, elmi arasdirmalarin predmeti olmasi miihiim
ohomiyyat kosb edir. Azorbaycanin neft vo qaz hasilatinda
nanotexnologiyalarin  misbot  tosirlorini, iqtisadi  baximdan
colbediciliyini vo totbiq imkanlarini askarlamagq {i¢iin tokliflorin irsli
siiriilmosi  vacibdir. Bu qeyd olunan amillor todqigat isinin
movzusunun se¢ilmosindo ciddi 6nom kosb etmis vo onun
aktualliginin ifadosidir.

Movzunun islonma doracasing galdikds ise, geyd etmak olar ki,
Azorbaycanda neftqazgixarma sonayesindo nanotexnologiyalardan
istifado vo onlarin iqtisadi cohotdon todqiqi 2005-ci ildon
baslanilmigdir. Todqigatin nozori osasi iqtisadi nozoriyyonin Vo
innovasiya menecmentinin miiddoalarindan ibarotdir. Todqiq edilon
movzu Azorbaycanda neftqaz¢ixarma sektorunda
nanotexnologiyalarin totbiqinin vo iqtisadi somorasinin nazori vo
praktiki cohatlorinin 6yronilmasini ohato edir.

Azorbaycan nefqaz¢ixarmada istifade olunan nanotexnologiya-
larin maddi-texniki bazas1 baslangic soviyyadodir, hololik giicli
texnologiyalarin transferi bas tutmamisdir vo bu sahoado iri hocmli
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innovasiya-investisiya layihoalori islonilmomisdir. Hoalo ki, todqiqat
soviyyosinda SOCAR-in  miivafiq  struktur ~ qurumunda
nanotexnologiyalar laboratoriyas1  foaliyyot  goOstorir, burada
nanotexnologiyalar sahasinde mévcud imkanlar arasdirilir.

Azorbaycanin neftqaz¢ixarma sonayesindo nanotexnologiya-
larin totbiq imkanlar1 vo problemlorinin tadqiqi sahesinde A.X.
Mirzacanzadoa, X.B. Yusifzads, E.H. Sahbazov, E.A. Kazimov, A.M.
Mohorromov, R.i. Qurbanov, E.A. Mommodov, E.M. Ramazanova,
H.F. Miralomov, C.I. Mommaodov va basqalarinin osarlorini xiisusilo
geyd etmok olar. Lakin biitin bu alimlorin  islori
nanotexnologiyalarin elmi-texniki aspektlorine hasr edilmisdir.

Azorbaycanda milli innovasiya sisteminin togkili vo idaro
olunmasi, Olkodaki innovasiya potensialinin tohlili, sonayeda
texnoloji doyisikliklorin rolu, innovasiyanin nozoriyyasi, modellori,
menecmenti moasalolori T.N. Oliyev, G.Z. Yiizbasiyeva, Q.S.
Siileymanov, M.C. Atakisiyev, A.D. Hiiseynova, A.H. Tagiyev, 1.A.
Aslanzads, T.H. Hiiseynov, F.H. Qasimov, B.S. Xidirov, L.A.
Homidova va b. alimlor torafindon todqiq olunmusdur.

Biitlinliikds iqtisadi foaaliyyot saholorinde nanotexnologiya-
lardan istifado masolalorini, neft-qaz sonayesinin problemlorinin holli
ilo  bagli nanotexnologiyalarin vo nanomateriallarin  totbiq
imkanlarini, otraf  miihitin  qorunmasinda = ohomiyyatini,
nanotexnologiyalarin ~ iimumilikde  iqgtisadi  tesirlerini  vo
ganunauygunluqglarini, somaoraliliyinin qiymatlondirilmosini xarici
0lko alimlorindon D. Meehan, A. El-Diasty, A. Regab, M. Bell,
E.O’Rourke, M. Morrison, P. Shapira, J. Youtie, K. Bojczcuk,
T. Crauley, G. Foladori, N. Invernizzi, A. Bhattacharya, K. Seear,
A. Petersen, D. Bowman vo b. alimlor todqiq etmislor.

Azorbaycanin neft sonayesindo nanotexnologiyalarin islonmasi
vo totbiginin iqtisadi aspektlori todqiq edilmomisdir. Buna goro do,
sonayedoki problemlorin hall olunmasinin zoruriliyi dissertasiya
isinin aktualligin1 daha da artirmisdir.

Tadqiqgatin maqsadi va vazifalari. Dissertasiya iginin magsadi
Azorbaycanin neftqazgixarma sonayesindo nanotexnologiyalarin
movcud totbiq soviyyesini, imkanlarmmi vo iqtisadi tosirlorini
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arasdirmaq, onlarin totbiginin  genislondirilmosi  vo  iqtisadi
somarasinin yiiksaldilmasi istiqgamatlorini \E yollarini
miloyyonlosdirmokdir.

Olko igtisadiyyatinin innovativ-texnoloji yeniliklor osasinda
iqtisadi islahatlar aparmagqla ciddi iqtisadi artimi1 tomin etmok hazirki
soraitdo zorurato cevrilmisdir. Inkisaf etmis olkolorin tocriibosi
gostarir ki, globallagsma soraitindo homin 6lkolorin igtisadi artiminin
osast innovativ-texnoloji yeniliklors sdykeonan iqtisadi sistema
osaslanir.

Qeyd olunanlar1 nozoro alaraq, qarsida qoyulan mogsadi
reallagdirmaq tciin bir-biri ilo lizvi suratde slagade olan asagidaki
vozifolorin hoyata kegirilmasi nozordos tutulur:

- Neftqazcixarma sonayesindo totbiq olunan nanotexnolo-
giyalarin nozori osaslarinin arasdirilmasi;

- Neftqazcixarmada nanotexnologiyalarin totbiqini zoruri edon
amillorin asaslandirilmasi;

- Azorbaycanin neftqazgixarma sonayesinda
nanotexnologiyalarin totbiqinin cari voziyyatinin tohlil olunmasi vo
problemlorinin  agkarlanmasi, bu sahodo foaliyyot gostoron
qurumlarin igindoki catismazliglarin miioyyonlosdirilmasi;

- Neftqazcixarmada tatbiq olunan nanotexnologiyalarin iqtisadi
somoraliliyinin miioyyonlosdirilmasi ii¢lin istifado olunan mdvcud
metodlarin qiymatlondirilmasi;

- Nanotexnologiyalarin igtisadi somaraliliyinin artirilmasi iigiin
zaruri tokliflorin miioyyanlasdirilmasi;

- Neftqazcixarma sektorunda nanotexnologiyalarin islonmaosi
vo totbigindo toskilati-idaroetmo problemlorinin arasdirilmasi vo
aradan qaldirilmasi istiqgamotlorinin miioyyonlosdirilmasi;

- Neftqazc¢ixarma sonayesindo nanotexnologiyalarin tatbiginin
genislondirilmasi vo stimullagdirilmasina aid tokliflorin verilmaosi.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti. Todqgigatin obyektini
Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Neft Sirkotindo neftqazgixarma
sonayesi togkil edir. Todqiqatin predmeti neftqaz¢ixarma sanayesindo
nanotexnologiyalarin  totbiqinin  geniglondirilmosi  vo  iqtisadi
somaraliliyinin artirtlmasi il bagli problemlorin aragdirilmasidir.
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Todqiqgat metodlari. Dissertasiya isindo tarixi vo montiqi
yanagma osas gotiiriillmiis, imumilogdirmo vo sistemlosdirma, analiz
vo sintez, iqtisadi vo statistik tohlil metodlarini 6ziindo birlogdiron
metodoloji  kompleksdon istifado edilmisdir. Bu zaman neft
sektorunda innovasiyalarin totbiqi xiisusiyyotlorino vo praktikasina
xtisusi diqqat yetirilmigdir.

Metodoloji yanasmalarda xarici Olkolorin vo o6lkomizin iq-
tisadgt alimlorinin neft sonayesindo nanotexnologiyalarin vo
innovasiyalarin ohomiyyaoti barodo elmi osorlori, dovri motbuatda
nosrlori, elmi hesabat vo moruzolori, SOCAR-1n miivafiq hesabatlar
vo  Nanotexnologiyalar  Departamentinin  illik  hesabat vo
molumatlarindan istifado olunmusdur. Tohlil {iclin beynolxalq
sirkotlorin analitik iglomolori vo ekspert roylorindon, maliyyo
tominat1 yanagsmalarindan, SOCAR-in “Neftqazelmitodqigatlayiho”
Institutu  torofindon hazirlanmis “Neftqaz¢ixarmada investisiya
layiholorinin iqtisadi qiymatlondirilmasina dair vahid metodika”dan,
Igtisadiyyat Nazirliyinin iqtisadi Islahatlar Elmi Todqiqat Institutu
torofindon hazirlanmig “Texnologiyalarin innovasiya
yoniimliililylinlin miioyyon edilmasi {iglin miistaqil ekspertizanin
aparilmasi1 metodologiyasi”ndan vo miiallif torofindon hazirlanmis
miivafiq metodikalardan istifado edilmisdir.

Miidafioys c¢ixarilan asas miiddaalar. Dissertasiya isinin
miidafioyo ¢ixarilan osas miiddoalar1 bunlardir:

- Texnoloji inkisafin dorinlosdiyi vo IV sonaye inqilabi
dovriinds, eloco do ehtiyatlarin getdikco azaldigi veo hasilatin
cotinlogdiyi soraitdo Azorbaycanin neftqazgixarma sektorunda
yiiksok texnologiyalarin intensiv totbiqi vacib shamiyyat kasb edir;

- Nanotexnologiyalarin  totbiqi yolu 1ilo neftqaz¢ixarma
sektorunda miithiim mexanizmlori vo alotlori 6zlindo oks etdiron
nanotexnologiyalarin iglonmosi vo totbiqi lizro iqtisadi strategiyanin
islonib hazirlanmasina ciddi zorurst vardir;

- Nanotexnologiyalarin  vo  bu texnologiyalar osasinda
hazirlanmis mohsullarin/materiallarin  neftqazgixarma sektorunda
totbiqi iqtisadi cohotdon somoralidir;



- Olkodo makroiqtisadi vo tosarriifat subyektlori soviyyasinda
nanotexnologiyalarin real rejimdo totbiginin togkili vo idarsetma
formalariin tokmillogdirilmasi istigamatlori miioyyon edilmisdir;

- Neft sonayesindo nanotexnologiyalarin  islonmosi  va
totbiginin maliyyos tominatinda ciddi catismazlhiglar vardir, onlarin
aradan qaldirilmasi ti¢lin moagsadyonlii addimlar atilmalidir;

- Nanotexnologiyalarin Olkomizdo ) xtisusilikdo,
neftqazgixarma sonayesindo hazirlanmasi vo totbiqi islori sistemsiz
vo koordinasiyasiz sokildo hoyata kecirildiyi ii¢iin bu sahodo biitiin
sferalar1 ohato edon dovlot programinin gobuluna vo proqram
carcivasinde Koordinasiya surasinin yaradilmasina ehtiyac vardir;

- Inkisaf etmis Olkolordo vo qabaqcil neft sirkotlorindo
nanotexnologiyalarin iglonmasi vo totbiqi oxsar xarakteristikalar
nlimayis etdirir;

- Miiasir dovriin realliglar1 vo perspektivlor asas gotiiriilmakla,
neftqaz¢ixarma sonayesindo nanotexnologiyalarin islonmosi vo
tatbiqinin genislondirilmasi yeni istigamatlords hoyata kecirilmalidir.

Dissertasiya isinin elmi yeniliyi. Dissertasiya isindo asagidaki
elmi yeniliklor oldo edilmisdir:

- Neft sonayesindo nanotexnologiyalarin totbiginin gonaotboxs
soviyyads olmamasinin obyektiv vo subyektiv saboblori, o ciimlodon,
ganunvericiliyin ~ tokmil ~ olmamasi, maliyyo = manbalorinin
mohdudlugu, nanotexnologiyalar ils alageali idarsetma strukturlarinin
yaradilmamasi, nanotexnologiyalarin tosviqinin zoaifliyi, bu sahodo
investisiyalarin riskli qabul olunmasi vo bu sahade yiiksok ixtisasl
miitoxassislorin hazirlanmasi problemlori agiglanmisdir;

- Azorbaycanda ilk dofs olmaqgla, nanotexnologiyalarin
neftqaz¢ixarma sonayesindo totbiqinin reallasdirilan layiholor {izro
somaraliliyi qiymatlondirilmis va layiholorin ugurluluq gostoricilori
tizro risklor hesablanmisdir. SOCAR-da nanotexnologiyalarin
totbiginin genislondirilmasindon oldo edilocok olavo neft hasilati
barado cari molumatlarin tohlili osasinda hasilatin
maksimallagdirilmasi {izro prognoz islonmisdir;

- Azorbaycan iqtisadiyyatinda islahatlarin  aparilmasi
baximindan nanotexnologiyalarin ohomiyyoti vo nanosonayenin
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formalagmasi istigamaotlori osaslandirilmigdir. O ciimlodon, SOCAR-
n balansinda olan vo uzun iller arzinds istismardan ¢ixarilan, ancaq
neft ehtiyati imkanlar1 olan quyularin nanotexnologiyalar osasinda
islonmosi, istismara qaytarilmasi {iglin mogsadli layihslorin
hazirlanmas1 vo bu sahayo birbasa investisiyalarin colb edilmosinin
vacibliyi osaslandirilmigdir;

- Olkomizdo nanosonayenin formalasmasi vo inkisafini
sortlondiron elmi-innovativ strukturlarin yaranmast vo inkisaf
istigamotlori miioyyon edilmis, onun somoroli idaro edilmasinin,
nanotexnologiyalarin maliyyalosdirilmasi iigiin maliyys monbalorinin

\E neft sanayesindo nanotexnologiyalarin totbiqinin
stimullasdirilmasi mexanizmlarinin blok-sxemlori islonib
hazirlanmigdir;

- Neftgazgixarma sonayesindo nanotexnologiyalarin totbiqinin
geniglondirilmosi istiqamatlori {izro yaxin vo uzaq perspektivler
nozoro alinmagla tokliflor hazirlanmis, o climlodon, diinyada
texnoloji inkisafin samtlori vo IV sonaye inqilabinin tolablori osas
gotiirlilmoklo, neftqaz¢ixarma sektorunda nanotexnologiyalarin
islonmasi, monimsanilmasi vo totbigine dair dovlst proqraminin
gobul edilmasinin zoruriliyi osaslandirilmisdir;

- Neftqaz¢ixarma sonayesi miiossisalorinde nanotexnologiyalar
foaliyyotinin kompleks vo sistemli idaro olunmasi strukturunun
yaradilmasinin ohamiyyati gostorilmis, 6lkomizda
nanotexnologiyalarin iglonmosi, hazirlanmasi, elmi-todqiqat islorini
koordinasiya edon qurumun yaradilmasinin mogsodouygunlugu
osaslandirilmisdir.  Eloco do, idaroetmonin tokmillosdirilmasi
mogsadilo nanotexnologiyalar sahasindo 6zoal, dovlot sektoru vo elmi
miiossisolor arasinda omokdasligin giiclondirilmasi mexanizmlarinin
miioyyonlosdirilmasinin zoruriliyi osaslandirilmisdir;

- Azorbaycanda vo xiisusilo, neft sonayesindo nanotexnoloji
iqtisadiyyatin formalagmasinin vo inkisafinin xarici tacriilbaden
istifado imkanlar1 vo istiqgamatlori miioyyon edilmisdir.

Tadqiqatin nazori vo praktiki ohamiyyati. Todqiqat
neftqaz¢ixarma sonayesindo iqtisadi somoraliliyin tomin edilmosindo
nanotexnologiyalarin tatbiginin prioritet istigamatlorini
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miioyyonlosdirir. Neft sektorunda cari problemlorin tohlili vo onlarin
nanotexnologiyalarin totbiqi ilo halli yollarina dair tokliflor yaxin
illordo neft sonayesinin strateji inkisafinin osaslarinin hartorofli
islonmasi {igiin konseptual baza rolunu oynaya bilar.

Dissertasiya isinin naticolorindon neftqaz¢ixarmada
nanotexnologiyalarin totbiqinin tokmillosdirilmasi, neft sirkotlorinda
onlardan istifadonin mexanizm vo alotlorinin miioyyonlosdirilmosi
tictin metodoloji baza kimi istifads oluna bilor.

Dissertasiya isinin materiallarindan Azorbaycan Respublikasi
Dovlot Neft Sirkotinin  Nanotexnologiyalar Departamentinin
foaliyyatindo, neft yataglarinda yeni texnologiyalarin tstbiginin
giymatlondirilmosindo istifads edilmisdir.

Tadqiqat isinin aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin
osas miiddolart miollif torofindon “Azorbaycanin iqtisadi inkisaf
strategiyas1” (Baki, 2019) , “Davamli inkisaf vo humanitar elmlorin
aktual problemlori” (Baki, 2019) vo “Elmi todqiqatlar vo innovasiya”
(Nyu-York, 2019) konfranslarinda moaruzs olunmusdur.

Todqgigatin noticolori on iki adda elmi osordo 6z oksini
tapmisdir, o ciimlodon, beynalxalq ictimaiyyet torofindon niifuzlu
hesab edilon jurnallarda 1 moqgalos, Rusiyada dorc olunan jurnallarda
1 magqals, yerli konfranslarda 2 elmi asor, beynoalxalq konfranslarda 1
elmi asor vo Azorbaycan Respublikasinda dissertasiyalarin osas noti-
colorinin dorc olunmast tovsiya edilon dovri elmi nagsrlordo 7
mogqalodo dorc olunmusdur. Dissertasiyanin osas elmi naticolori
Azorbaycan Respublikasi Dovlot Neft Sirkoti torofindon totbiq iiclin
gobul edilmisdir (13.03.2020-ci il tarixli akt).

Dissertasiya isinin strukturu vo hacmi. Uz qabig1 va
miindoricat (2495 isard), giris (15633 isara), I fosil (72553 isaro), 11
fosil (79038 isara), III fasil (101737 isara), natico (11966 isarod),
odobiyyat siyahist (25628 isara) vo olavolor (11364) iizro iimumi
hacmi 175 sohifs vo 320444 isaradir. Dissertasiyanin hacmi sokillar,
cadvallar, grafiklor, odobiyyat siyahisi vo olavalor istisna edilmoklo
268622 isaradon ibarotdir.
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III  FOSIL. AZORBAYCANIN NEFTQAZCIXARMA

SONAYESINDO NANOTEXNOLOGIYALARDAN

ISTIFADONIN YAXSILASDIRILMASI iISTIQAMOTLORI

3.1. Neftqazc¢ixarma sonayesindo nanotexnologiyalarin islonmasi vo

totbiginin  toskilati-idaroetmo  vo  iqtisadi  mexanizmlorinin

tokmillosdirilmasi

3.2. Nanotexnologiyalarin totbiginin stimullasdirilmasi

3.3. Nanotexnologiyalarin maliyyologdirilmasinin tokmillogdirilmasi

NOTIiCO

ISTIFADO EDILMIS ODOBIYYAT SiYAHISI

OLAVOLOR
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MUDAFIOYO TOQDIM EDILON 9SAS ELMI
MUDDOALAR

1. Texnoloji inkisafin dorinlosdiyi vo IV sanaye inqilabi
dovriindas, eloco do ehtiyatlarin getdikco azaldigr vo hasilatin
caotinlosdiyi soraitdo Azarbaycamin neftqazcixarma sektorunda
yiiksok texnologiyalarin intensiv tatbiqi vacib shomiyyat kasb
edir.

Azorbaycanda neft hasilati son illor azalma tempi niimayis
etdirir ki, buna qurudaki oksor yataglarin enerjisinin tiikonmosi,
hasilatin daha dorindo yerlogon, eloco do donizdoki yataqglarda
aparilmasina goro neft vo qaz sonayesindo hasilat prosesinin getdikco
miirokkoblogsmosi kimi soboblori  gostormok olar. Cadval 1-do
Azorbaycan Respublikasinda neft hasilatinin  dinamikast  oks
olunmusdur.

Cadval 1. Azarbaycan Respublikasinda
neft hasilatinin dinamikasi (min ton)

o ciimlodon
Olka | Transmilli SOCAR
Illar iizro sirkatlor | iimumi o ciim. %
nanotexnologi-
yalarin tatbiqi ilo

2011 45625.4 37224.5 8400.9 0.168 0.002
2012 43389.8 35100 8289.8 0.608 0.007
2013 43483.9 35169 8314.9 2.022 0.024
2014 42022.7 33702.3 8320.4 2.420 0.029
2015 41586 33425.5 8160.5 2.767 0.034
2016 41034.5 33512.1 7522.4 3.021 0.040
2017 38688.9 31261.8 7427.1 5.008 0.067
2018 38814 31272 7542 6.940 0.092
2019 37453.7 29770.6 7683.1 9.142 0.119
2020%* 34585.4 27178.2 7407.2 - -
2021%* 34575.9 26683.8 7892.1 - -

Monba: SOCAR-in rosmi internet saytr (http://socar.az) vo illik hesabatlar
asasinda miioallif torafindon tortib edilmisdir.

*Qeyd: 2020-2021-ci illarde koronavirus pandemiyasi sababile nanotexnologiyalar
izro aragdirmalar aparilmamigdir.
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Eyni zamanda, neftin qiymotlorinin tohlili gdstorir ki,
qiymatlor faktiki olaraq son illor orzinde enmoyo meylli olmus vo
geyri-sabitlik nlimayis etdirmisdir. 2010-2020-ci illordo etalon neft
sayilan Brent, Rusiyanin Urals vo Azarbaycanin AzeriLight markali
neftlorinin qiymotlorinin doyigsmosi sokil 1-doki qrafikdo oks
olunmusdur.
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Sakil 1. 2010-2020-ci illards neft giymatlarinin doyismasi
Monba: S&P Global sirkatinin Platts Crude Oil Marketwire dovri nasrlari asasinda
miiallif tarafindon hazirlanmisdir.

Nanotexnologiyalarin ~ (NT) 6lkomizin  neftqazgixarma
sonayesindo totbiqini asagidaki amillor sortlondirir:

-Neft hasilatinin  ¢otinlogmosi  naticosindo  omoliyyat
xorclorinin artim gostormasi;

-Neft qiymotlorinin asag1 diismasi va geyri-stabilliyi fonunda
istonilon rogabot soraitindo xorclori minimallagdiraraq rentabelli
foaliyyot gdstormaya ehtiyac;

-Diinya bazarinda alternativ enerji sektorunda innovasiyalarla
enerjinin istehsal xorclorinin azalmasi va neft sektoruna artan raqabot
tozyiqlori ilo xarclorin azaldilmasina olan ehtiyac;

-Diinya miqyasinda, eloco do 6lkomizdo ekoloji taloblarin va
ganunvericiliyin getdikco sortlogsmosi sobobindon ekologiyaya zararin
minimallagdirilmasini tomin edon texnologiyalara tolab;

-Neft-qaz hasilati zaman1 yataqlardaki  karbohidrogen
ehtiyatlarinin  60%-9 qodarinin  ononavi sullarla hasil edilo
bilmomosi.
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Qeyd olunanlarin  halli istigamotindo neftqaz¢ixarmada
nanotexnologiyalarin genis totbiq imkanlart mévcuddur. Qazma va
hasilatdaki elmi-texniki nailiyyotlor noticosindo xorclorin minimal,
hasilatin maksimallagdirilaraq asagi neft qiymotlorinds vo kompleks
soraitdo roqabotodavamli foaliyyot gOstormok {igiin, eloco do
ekologiyaya zorori minimallagdirmaq ti¢lin bu imkanlardan istifado
edilmasi kritik oshomiyyoto malikdir.

2. Nanotexnologiyalarin tatbiqi yolu ilo neftqaz¢ixarma
sektorunda miihiim mexanizmlari va alatlori 6ziindds oks etdiron
nanotexnologiyalarin islonmasi vo totbiqi iizro iqtisadi
strategiyanin islonib hazirlanmasina ciddi zarurst vardir.

Azorbaycanda 10 ilo  yaxindir ki, neft sonayesindo
nanotexnologiyalarin iglonmasi va istehsalata totbiqi hayata kegirilir.
SOCAR-1n balansinda olan quyularin comi 3 faizo godorindo bu vo
ya digor nanotexnologiya totbiq olunmusdur. Totbiglorin ilkin
noticolori gostormisdir ki, nanosistem totbiq olunan quyularda
totbigdon sonra cari vo osasli tomirlorin sayr ohomiyyatli dorocodo
azalmis, hasil olunan neftin miqdar1 artmis, suyun miqdar1 azalmas,
eloco do quyulardan hasil edilon neftin torkibindoki mexaniki
garisigin dinamikasi bir ne¢o dofo azalma nlimayis etdirmisdir.

Cadval 2-da nanotexnologiyalarin totbiqi noticasinde SOCAR-
da illor iizro oldo edilmis olavo neft-qaz hasilatinin dinamikas1 oks
etdirilmisgdir.

Cadval 2. NT-nin tatbiqi ilo SOCAR-da
illor iizrs alds edilmis slava neft vo qaz hasilati

mobsat | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

neft 112 | 405 | 1348 | 1613 | 1845 | 2014 | 3339 | 4625 | 5500
(ton)

qaz - - - - - - - - 2.6
(m’) min

Manba: SOCAR-1n Nanotexnologiyalar Departamentinin 2019-cu il hesabati
Qeyd: 2020-2021-ci illorde koronavirus pandemiyasi sababilo nanotexnologiyalar
iizro aragdirmalar aparilmamisdir.
Respublikamizda foaliyyst gostoron xarici neft sirkotlorinda
nanotexnologiyalarin sonaye totbiqi hoyata ke¢irilmomisdir. Bu
sitkotlorin Azorbaycanda nanotexnologiyalarin elmi tadqiqatt vo
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islonmosi {izro miitoxossislori, todqigat laboratoriyalar1 yoxdur.
Nanotexnologiyalarin  totbiqi zamani bilavasits quyularin  vo
yataglarin xarakteristikalar1 nozoro alinmali, bu layiholoro fordi
yanasilmali oldugu iicin SOCAR-da vo ya xaricdo hazirlanmis
nanotexnologiyalarin onlarin istismar etdiyi yataglarda birbasa totbiq
olunmasi bir ¢ox hallarda miimkiin olmur.

Miioyyon edilmisdir ki, beynolxalq patent bazalarinda
nanotexnologiyalar {izro patentlorin say1 illor lizro artim gostorso do,
2014-2020-ci illordo Azorbaycandan dorc olunan nanotexnologiyalar
lizro patentlorin sayr comi 5 olmusdur. ©laqgoli olaraq, codval 3-do
2017-2021-ci illorde beynslxalq elm indeksli bazada (Web of
Science) nanotexnologiya moqalolorin sayr vo Azorbaycanin
diinyadaki mdévqeyi gostorilmigdir.

Cadval 3. 2017-2021-ci illords beynslxalq elm indeksli
bazada nanotexnologiya slagali maqgalalarin say1

S/s Olka 2017 2018 2019 2020 2021
72 Latviya 101 111 90 122 140
73 | Liiksemburq 82 96 111 114 128
74 Ekvador 55 84 99 109 124
75 | Azorbaycan 89 119 119 120 121
76 Peru 36 30 65 71 121
77 Sudan 29 60 63 70 115
78 Bruney 27 28 52 79 111
Monba:  StatNano  Beynolxalg  Nanotexnologiya  Mslumat  Bazasi

(https://statnano.com)

Azorbaycan bu sahado diinyada 75-ci yerdodir vo bu ganeedici
hesab edilo bilmoz, eloco do ovvalki illora noazoron mdvqeyi
gerilomisdir (2019-da 70, 2020-ds 72).

Azorbaycanda nanotexnologiyalarin islonmasi vo totbiqi
soviyyasinin zoif olmasi, SOCAR-da neft hasilatinin kigik hissosinin
NT-nin totbiqi ilo aparilmasi, 6lkemizdoki xarici neft sirkstlorindo
istifado edilmomasi, nanotexnologiyalar iizro intellektual miilkiyyotin
qgorunmast vo elmi tadqiqatlarin miifossal aparilmasindaki miioyyon
catismazliglar dovlot soviyyosindo miivafiq iqtisadi strategiyanin
olmasini zoruri edir.
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3. Nanotexnologiyalarin vo bu texnologiyalar assasinda
hazirlanmig mohsullarin/materiallarin neftqaz¢cixarma
sektorunda tatbiqi iqtisadi cohatdon somoaralidir.

Nanotexnologiyalarin totbiginin iqtisadi baximdan faydalari
bir sira istiqamatlor {izro qiymotlondirilmisdir. Nanotexnologiyalarin
iqtisadi samaraliliyinin qiymatlondirilmasi SOCAR-da 14 layihas iizra
aparilmigdir. Bu zaman totbigdon oncoki vo sonraki 12 ay orzindo
quyu gostaricilori miigayiso edilmisdir.

Aragdirilan 14 layihodon daxili satig qiymati ilo gotiiriildiikdo
10-u, beynolxalq bazar qiymotlori ilo gotiiriildiikdo 11-i iqtisadi
somorali olaraq qiymatlondirilmisdir. Umumilikda, layihalorden oldo
olunan somoronin onlarin iglonmasi vo totbiqino sorf olunan
xorclordon bir ne¢o dofa ¢ox oldugu gostorilmisdir. Nanotexnologiya
layihoalorindon oldo olunmus iqtisadi somora vo somaralilik coadval 4-
do oks etdirilmisdir.

Cadval 4. Nanotexnologiya layihalarindan slda
olunmus iqtisadi somars va samaralilik

Totbiq layihalori Iqtisadi somara, manat Iqtisadi somaralilik, %
Ss Investisiyalarm Daxli satis Beynalxalq Daxilisats | Beynalxalqbazar
hocmi, manat giymatillo bazarqiymeti ilo giymatiilo giymati il
Layiho 1 18325 291711 530366 1591% 2894%
Layiho 2 20431 318089 573666 1557% 2808%
Layiho 3 19040 3302 11325 17% 59%
Layiho 4 21158 6451 27575 31% 130 %
Layiho 5 18122 -99487 -161543 -549% -891%
Layiho 6 12459 83007 118379 666% 950%
Layiho 7 19975 184505 306269 924% 1533%
Layiho 8 19600 15691 31883 80% 163%
Layiho 9 13148 65110 105419 495% 802%
Layiho 10 18831 34846 74373 185% 395%
Layiho 11 38327 111536 216721 291% 565%
Layiho 12 54340 -7342 28323 -14% 52%
Layiho 13 18199 -10667 -4899 -58% -27%
Layiho 14 52569 -33758 -21895 -64% -42%
Comi 344524 962994 1835962 280% 533%

Monbo: “Azneft” IB-nin miivafiq hesabat vo molumatlarina osason miiollif
tarafindon hesablanmisdir.
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Totbiq aparillan quyular {izro miiqayisonin noaticosindo
nanotexnologiyalarin totbigindon sonra bir ton neftin maya dayarinin
daxili satig qiymotlori ilo toxminon 2.35 dofo azaldig1 gostorilmisdir.
Umumi igtisadi somaraliliyin 3 dofays yaxin oldugu vo layihalor {izro
investisiyanin 0donmo  miiddotinin 131 gilin oldugu
miuoyyanlosdirilmisdir. Layihalorin sayina uygun gotiiriildiikds ugur
omsal1 71 faiz olaraq gostorilmis, lakin layihalordon oldo olunan golir
vo xorclori nozoro almaqla risk faktoru hesablandiqda yatirilan
investisiyalarin timumilikdo c¢ox ugurlu olmasi siibut edilmisdir.
Neftgazgixarma idaralorinds totbiq olunan digor iki yeni texnologiya
ilo miiqayise nanotexnologiyalarin daha somorsli oldugunu askar
etmisdir.

Neftqaz¢ixarmada nanotexnologiyalarin totbinin
genislondirilmasi naticosindo oldo oluna bilocok oslave neft hasilat1 vo
golirlor (beynalxalq bazar qiymatlori ilo) alt1 ssenari lizro codval 5-
doki kimi prognozlagdirilmisdir:

Cadval 5. SOCAR-da nanotexnologiyalarin genislondirilmosi
iiciin 6 ssenari iizro neft hasilat1 vo
alava neft hasilatindan potensial galirlor

Ssenari | Skala | Tatbigdon | Tatbigdon Olavoneft Olavoneft satisindan
Onca(ton) | sonra(ton) hasilati (ton) golirlor (manat)

1 coxaz | 10000 23547 13547 8567114

2 az 20000 47094 27094 17134228
3 kafi 50000 117735 67735 42835570
4 yaxst | 100000 | 235470 135470 85671140
5 cox | 250000 | 588675 338675 214177851
6 lapcox | 500000 | 1177349 677349 428355701

Monba: Miiallif torafindon hesablanmisdir.

4. Olkodo makroigtisadi ve tosorriifat subyektlori
saviyyasindd nanotexnologiyalarin real rejimds totbiqinin toskili
vd idardetmd formalarimin tokmillosdirilmasi istiqamatlori
miidyyan edilmisdir.

Neft sonayesindo vo digor sektorlarda nanotexnologiyalarin
inkisafina vo totbigine nail olmaq iiciin nanomshsullarin istehsal
bazasinin togkil edilmasi an vacib masalalordon biridir.
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Respublikamizdaki texnoparklardan ancaq AMEA-nin Yiiksok
Texnologiyalar =~ Parkinda  nanotexnologiyalar  {izro  islor
aparilmaqdadir. Hazirda bu parkda infrastruktur formalasdirilmis vo
neftqazgixarmada istifado oluna bilon nanomateriallarin istehsalina
baglanilmigdir. Beynolxalq tocriiboni Nnozora alsaq,
nanotexnologiyalarin  iglonmasi, monimsonilmasi  vo  tatbiqi
mosaloalori osason yiiksok texnologiyalar parklarinda hoyata kegcirilir.
Bu  baximdan, moqsadli  investisiyalarin  artirllmast  vo
nanotexnologiyalar {lizro layiholorin hazirlanmasi, SOCAR-in
toloblorinin daha genis sokildo nozors alinmasi, homginin beynolxalq
investorlarin vo nanotexnologiyalar iizro sirkotlorin colb edilmasi
yolu ilo homin Parkda nanotexnologiyalar iizro foaliyyatin
genislondirilmoasi mogsodouygundur.

Hazirda SOCAR vo BDU arasinda miioyyon omokdasliglar
qurulsa da, elmi todqiqatlarin aparilmasi vo naticalarinin paylasilmasi
lizro omokdasliq soviyyosini qonaotboxs hesab etmok olmaz. Digor
neft sirkotlori iso demok olar ki, iimumilikdo elmi todqiqatlar iizro
universitetlorlo omokdasliq etmir. Neft sirkotlori ilo akademik
qurumlar arasindaki amokdasliglarin haor iki torafo ¢coxsayli potensial
faydalar1 6yronilmisdir.

Nanotexnologiyalar sahosinds beynoalxalq omoakdasliglarin
genislondirilmasinin togkili todbirlori do mithiim ohomiyyat kosb edir
vo bunun Azorbaycan {iglin asagidaki istiqgamotlorde hoyata
kecirilmosi mogsadouygun olar:

1) Nanotexnologiyalar sahassinds bilik ve bacariglarin
paylasilmasi vo yenilorinin aldo olunmasi;

2) Nanotexnologiyalar sahosindo son elmi-texnoloji yeniliklor
vo tendensiyalar haqqinda informasiyalarin oldo edilmosi, o
climlodon beynolxalq sorgi vo konfranslarda istirak vasitosilo
nanotexnologiyalarin on son yeniliklori ilo molumatlanma;

3) Olkonin alim va tadqigatcilarinin xaricds tocriibo kegmasing
soraitin yaradilmasi, birgo elmi todqiqat layihoalori, universitetlordo
toskil olunan seminar vo miihaziralorlo bu islore calb olunan yerli
kadrlarin pesokarliginin artirilmasi;
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4) Xarici Olkolordoki gabaqcil laboratoriya vo avadanliglardan
istifadays soraitin yaranmast;

5) Nanotexnologiyalarin islonmosindo risklorin vo xorclorin
boliisdiiriilmasi.

Hazirda nanotexnologiyalar sahasindo on qabaqcil 6lkolor
ABS, Cin, Yaponiya, Almaniya, Fransa, Israil vo Iran hesab edilir.
Bu olkolordoki gabaqcil institut vo qurumlarla omokdasghigin
formalagdirmasi zoruridir.

Nanotexnologiyalarin  totbiginin  genislondirilmosi  {i¢iin
toskilino digqqgot yetirilmoli olan daha bir amil nanotexnologiyalar
tizro yiiksok ixtisasli kadrlarin hazirlanmasidir. Hazirda 6lkoads
sadoco Baki Dovlot Universitetindo (magistratura vo doktorantura)
va Baki Ali Neft Moktabindo (magistratura) nanotexnologiyalar iizra
kadr hazirlig1 aparilir. Olkods faaliyyat gostoron neft sirkotlorinds bu
istigamotds kadrlarin hazirligr vo tokrar hazirligi hoyata kegirilmir.
Torofimizdon aparilan qiymeotlondirmolors osason, neft sonayesino
nanotexnologiyalar iizra ilkin olaraq 50-ya qodor miitoxassisa vo
sonraki dovrlords 1s9 illik 20-ys godor miitoxasiso ehtiyac vardir.

Bu sahado elmi bazanin vo miitoxessislorin  hazirliginin
quivvatlondirilmoasi {igiin Baki Dovlot Universitetindo vo Baki Ali
Neft Moktobinda bakalavr saviyyaesinda do tadrisin togkili, SOCAR-
mn Tolim, Todris vo Sertifikatlasdirma Idaresindo neft sonayesinin
ehtiyaclarina miivafiq hom SOCAR-1n 6z is¢ilori, hom do digor neft
sirkotlorinin  kadr hazirligi  {i¢iin nanotexnologiyalar {izro
mithandislarin yeniden hazirlanmasi toklif edilmisdir.

5. Neft sonayesindo nanotexnologiyalarin islonmoasi va
totbiqinin maliyyo tominatinda ciddi c¢atismazhqlar vardir,
onlarin aradan qaldirilmas1 ii¢iin maqsadyonlii addimlar
atilmahdir.

Hazirda o©lkomizdo nanotexnologiyalarin sonaye totbiginin
gonastboxs olmamasi bu istigamatdo ayrilan maliyys vasaitlorinin
azlig1 ilo bilavasito olagodardir. Hom elmi-todqiqatlara, hom do
istehsalatda  totbiqo  ayrilan  vosaitlorin - azligi  fealiyyastin
mohdudlasdirilmasina gotirib ¢ixarir. Dovlot biidcosindon elm vo
tohsil saholorine vesait ayrilsa da, xorc elementlorinin torkibinds
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bilavasito nanotexnologiyalar vurgulanmir, dovlot spesifik olaraq
nanotexnologiyalarin iglonmasi vo totbiqi ilizro maliyys vasaitlori
ayirmir. Eyni zamanda, respublikamizda dovlot biidcosindon ayrilan
xorc istiqgamotlorinin torkibindo timumilikdo elm xorclorinin kigik
olmas1 da bu sahayo diqqotin artirilmasini tolob edir.

Apardigimiz hesablamalar gostorir ki, ilkin merhalade dovlet
blidcosindon illik 20 milyon manata qodor vesaitin ayrilmasi bu
sahonin dir¢olmosino v inkisafina boylik tokan veror. Buna goro do,
neft-qaz sektorunda nanotexnologiyalarin elmi todqiqati vo totbiqinin
maliyyolosdirilmosindo  dovlotin  rolunun  artirilmasit  vacib
masalalordondir. Biidcoado nanotexnologiya moqsadli vasaitlorin
nozordo tutulmasi, miixtalif layiholorin birbasa maliyyslosdirilmosi,
bu sahado foaliyyot gostoron firmalara subsidiyalarin ayrilmasi, elmi-
todqiqat morkozlorino  olverigli  omokdaslig-rogabot  miihitinin
yaradilmasi, onlarin lazimi avadanliglarla tominine yardim edilmasi,
ixtisaslagmis institutlara maliyyonin ayrilmasi dovlstin belo layiholori
maliyyalasdirmasi yollar1 ola bilar.

Fikrimizco, Azorbaycanda nanotexnologiyalarin maliyyo-
losdirilmasi tiglin dovlat sifarislorindon istifade edilmasi onlarin
islonmosini vo totbiqini genislondiror. Uzunmiiddotli perspektivdo
somarali  olmasit prognozlasdirilan miioyyan nanotexnologiya
istigamotlorinin realizasiyas1 6zol sektor niimayondolorino hovalo
edils bilor.

Hazirda Azorbaycanin neft sonayesindo tokco SOCAR-n bu
istigamato vosait ayirdigini nozors alaraq, xarici kapitalli neft
sirkotlorinin do nanotexnologiya layiholorino vosait ayirmasinin
mithlim ohomiyyati vardir. SOCAR-1n iso bu istigamotdo iglorin
genislondirilo bilmosi {iclin elmi todqgiqatlara ayirdigr vasaitlori
artirmasinin boyiik rolu vardir.

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi
Fondu vo SOCAR-in Elm Fondu nanotexnologiyalarin
maliyyoalosdirilmosi iiglin qrant ayirir, lakin bu qrantlarin hom
mablogi, hom do nanotexnologiyalar digor layiholorlo ragabat
soraitindo oldugu Tlg¢ilin sayr mohdud olur. Buna goro do, neft
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sonayesindo nanotexnologiya layiholorinin fondlar torofindon
maliyyologdirilmo soviyyosi agagidir.

Ugurlu elmi todqiqat layiholorine ayrilan qrantlarin migdarinin
artirtlmasi vo nanospesifik qrantlarin mévcudlugu milli igtisadiyyatin
inkisafinda Onomlidir. Beynolxalq toskilatlardan alinan qrantlar
nanotexnologiyalarin inkisafinda miithiim rol oynaya bilor. Masalan,
Avropa Birliyi Horizon 2014-2020 proqrami c¢orgivasindo elmi
todgigatlarin maliyyologsmosi {i¢iin 80 milyard dollar (2 milyard
dollar nano-spesifik), Horizon Europe 2021-2027 proqrami
corcivasindo 95 milyard dollar vosait ayirmisdir. Proqgramda miivafiq
elm sahalarinin torkibine “nanotexnologiyalar” da daxil edilmigdir.

Hesab edirik ki, qrantlarin oldo edilmosi proseslori vo
grantlarin nanotexnologiyalara aid isloro calb olunmasi prosesi
sadologdirilmolidir. Maoasolon, elmi todqiqatlar {i¢lin  xaricdon
miioyyon moblogo qodor qrantlarin ayrilmasi sorbostlosdirilo bilor.
Eloco do, beynolxalq grantlarin oldo edilmasi {i¢iin dovlot torofindon
maariflondirici, dostokloyici vo stimullagdirict todbirlorin goriilmaosi
mogsadouygun olardi.

Miiassisolorin maliyye durumuna miisbot tosir gostormosi vo
NT-nin totbiqinin stimullagdirilmas1 {i¢lin yaxs1 olar ki, bu
istiqgamotdo foaliyyot gdstoron miiossisoloro vergi kreditlorinin
verilmasi, nanotexnologiyalarin elmi todqiqat islori ilo bagh is vo
xidmotlorin ©DV-don azad olunmas: totbiq edilsin.

6. Nanotexnologiyalarin olkomizds, xiisusilikdo ds
neftqaz¢ixarma sonayesindo hazirlanmas1 va tatbiqi islori
sistemsiz vo koordinasiyasiz sokildo hoyata Kkecirildiyi iiciin bu
sahada biitiin sferalar1 shato edon doévlat programinin gabuluna
vd proqram c¢ar¢ivasindd Koordinasiya surasimin yaradilmasina
ehtiyac vardir.

Nanotexnologiyalarin 6lkodoki genismiqyash inkisafi {iciin
hall edilmali masalolordon biri do onlarin elmi todgiqati vo islonmasi
ticlin cohdlorin  koordinasiyasi, bu istigamotdo islorin togkil
edilmosinin  tokmillogdirilmosidir.  Belo ki,  respublikada
nanotexnologiyalarin islonmosi ilo bir sira dovlet qurumlar
(SOCAR, BDU, AMEA vo s.) mosgul olsa da, onlari {imumi
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olagolondiron vo koordinasiya edon qurumun olmamasi islorin
porakondaliyina sobab olur. Noticads, elmi todqiqatlar tokrarlanir,
oldo olunmus bilik vo tocriibo qarsiliglt paylasilmir, sinergetik effekt
olds olunmur.

Koordinasiyanin tomin edilmosi ii¢lin elmi-todqiqat islorinin
movzusunun razilagdirilmasi, nanotexnologiyalar sahasindo foaliyyat
gostaron qlivvolarin birlosdirilmasi vo bu sahado molumat bazasinin
formalasdirilmasi, olds olunan elmi naticolorin dévlot qurumlar: arasi
paylasilmasinin tomin edilmosi tolob olunur. Hesab edirik ki,
Azorbaycanda nanotexnologiyalarin islonmosi, hazirlanmasi, aparilan
tadqiqatlar1  koordinasiya edon qurum kimi AMEA daha ¢ox
mogsadouygundur. Belo ki, nanotexnologiyalar bdyilik 6lgiido
fundamental toadqiqatlarla baglhdir , eloco do AMEA-nin tabeliyinda
coxlu sayda elmi-todqiqat miiossisolori vo Yiiksok Texnologiyalar
Parki foaliyyot gostorir.

Azorbaycanda nanotexnologiyalarin elmi todqiqati, islonmosi
vo totbiqi proseslorini sistemlosdiron vo dovlet qurumlarinin
potensiallarindan birlikdo istifadoyo zomin yaradan
nanotexnologiyalar {izro dovlot proqgrami mévcud deyildir. 2007-ci
ildo Baki Dovlot Universitetindo nanotexnologiyalar {izro dovlot
programinin layihasi islonmis, sonralar bir sira sobablordon gobul
olunmamisdi. 2018-ci ilin sonlarinda AMEA vo Baki Ddvlot
Universitetinin  arasinda  Koordinasiya Surasinin  yaradilmasi
haqqinda gorar gobul olunmus, golocokdo nanotexnologiyalar iizro
dovlat programinin hazirlanmasi barado raziliga golinmisdir. Toossiif
ki, indiyos qodar Koordinasiya Surasinin foaliyyoti miisahido edilmir.

Nanotexnologiyalar sahasinds goriilmali iglorin togkili vo idare
olunmasini sistemlosdirmok {i¢lin nanotexnologiyalar sahasindo
dovlst programinin qobul olunmast moagsodouygundur. Burada
Olkodo nanotexnologiyalarin movcud voziyyastinin tohlili 6z oksini
tapmali, maliyyolosma monbalari toyin edilmali, o ciimlodon dovlat
qurumlarinin iizorlorine diison vozifolor, institutsional todbirlor,
infrastrukturun, kadr vo elmi potensialin yaxsilasdirilmasi {igiin
addimlar oks olunmalidir. Bu mogsadlo, 2007-ci ildo layihosi
hazirlanmis  “Nanotexnologiyalar lizro  dovlst programi”nin
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layihosinin  miiasir c¢agiris vo  imkanlar1  nozoro  alaraq
tokmillosdirilmasi vo gobulu diizgiin olardi.

Eyni zamanda, osas etibar1 ilo neft-qaz hasilati sonayesindo
mohsuldarligin artimina imkan veran nanotexnologiyalarin iglonmasi
vo istehsali mosalalorinin daha genis yer aldig1i programin qobul
olunaraq hoayata kecirilmasino ehtiyac vardir. Buna gore do, paralel
olaraq, neft sirkotlorinin garsisinda duran vo miiasir dévriin texnoloji
toloblorindon irali golon vozifolor nozors alinmaqgla “Azorbaycan
Respublikasinin ~ neft-qaz =~ sonayesindo  nanotexnologiyalarin
islonmosi, monimsonilmasi vo totbiqi Ddvlot Programi”nin qobul
edilmosi  mogsadouygundur. Homin Proqram  ¢ar¢ivasindo
nanotexnologiyalar  iizro foaliyyotin ~ hiiquqi osaslarinin
giiclondirilmasi, yerli va xarici investorlarin colb olunmasi, maliyys
resurslariin diversifikasiyalasdirilmasi, xarici texnoloji sirkotlorlo
omokdashigin daha da mohkomlondirilmasi vo on baslicasi, yiiksok
texnologiyalarin yeni naslinin, yoni IV sonaye inqgilabinin taloblorino
uygun texnologiyalarin Olkomizo transferi {igiin foaliyyetin
giiclondirilmosindo maraqli toroflorin soylorini birlosdirmok miimkiin
olardi.

7. Inkisaf etmis 6lkalords va qabaqcil neft sirkatlorindos
nanotexnologiyalarin islonmasi va totbiqi oxsar xarakteristikalar
niimayis etdirir.

Arasdirmalarimiza osasan, bir sira olkolor
nanotexnologiyalarin islonmoasi vo totbiqino dovlot soviyyasindo
dostok gostorir. Belo ki, Finlandiyada nanotexnologiyalar asason
dovlatin nozaratindo olan elmi-todqiqgat morkozlorindo oldo edilir.
Almaniya nanotexnologiyalarin maliyyalogdirilmasi ilo bir ¢ox
sektorda iqtisadi artima nail olmagi hodofloyir, Braziliyada dovlot
elmi yeniliklorin sonayedo praktiki totbiqini tapmasina dostok
gostorir, Cin  oOlkonin  inkisafi  proqramlar1  gorcivasindo
nanotexnologiyalar1 12 meqa layiho sirasina daxil etmis, Fransada
osas diqqot 0©zol sektorda elmi todqiqatlarin  vo dovlet-6zol
omokdashiginin giiclondirilmasinin stimullasdirilmasina yonslmisdir.

Asagidaki coadval 6-da nanotexnologiyalarin dovlot torafindon
maliyyslasdirilmasi programlart oks etdirilmisdir.
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Cadval 6. Nanotexnologiyalar iizro maliyysalasdirma proqramlari

Olka Maliyyalasdirma programi Daévr Mbablag,
milyon ABS
dollar
Cin Ortamiiddatli vo uzunmiiddotli 2006-2008 38
Inkisaf Plant
Hindistan Nano Missiya 2007-2012 162
Avropa Cargiva proqrami 7 2007-2013 3500
Birliyi Horizon 2014-2020 2200
Rusiya Nanotexnologiya infrastrukturunun | 2008-2011 780
inkisafi programi
Fransa Nano-2012 programi 2008-2012 625
Almaniya Nano Togabbiisii Foaliyyot Plani 2008-2013 460
Tayvan Milli Nanotexnologiya Programi 2009-2015 200
Malayziya NanoMalaysia programi 2012-2020 3400
Braziliya Braziliya Nanotexnologiya 2019-2022 25
Tosobbiisii
Yaponiya MEXT Hor il 725
Birlogmis Britaniya Todqiqgat Suralar1 Hor il 320
Kralliq programlari
ABS Milli Nanotexnologiya Togobbiisii Hor il 2500

Manba: https://www.nano.gov/sites/default/files/dsti_stp nano201212.pdf va
https://statnano.com/report/n3

Xarici neft sirkotlorindon Shell-in  nanotexnologiyalar
laboratoriyas1 foaliyyot gostorir, ExxonMobil digor sektorlarda da
totbiq imkanina malik mezoporlu silikat nano mahsulunun inkisafini
hoyata kecirmisdir, BP har riib innovasiya strategiyalarini tohlil {i¢iin
nanotexnologiyalar  iizro  ekspertlori dovot edir, Equinor
nanotexnologiyalar {izro konfranslar toskil edir, Chevron
nanohissociklordon ibarot diamondoid istehsalim hoyata kegirir.
Miioyyan edilmisdir ki, diinya i{izro iri neft sirkotlorindo NT iizro
patentlor iimumi patenlorin arasinda miihiim pay nisbotino (orta hes.
10-20%) malikdir.

Inkisaf etmis dlkolorin tocriibesinin tohlili noticesinda bir sira
tendensiyalar miioyyon edilmisdir:

- Xarici 0Olkolordo neft ehtiyatlarinin azalmasma qarsi
nanotexnologiyalarin  totbiqinin  genislondirilmasi  strategiyasi
movcuddur;
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- Bir g¢ox Olkolordo  ddvlet  nanotexnologiyalarin
maliyyalasdirilmasi {igiin spesifik olaraq blidcadon vasaitlor ayirir;

- Bir cox olkolordo goriilon islorin  koordinasiyasit vo
sistemlosgdirilmasi maoqgsadilo nanotexnologiyalarin inkisafi {ii¢lin
dovlat programlart mévcuddur;

- Nanotexnologiyalarin islonmasi tiglin dovlst vo 6zal sektor
arasinda birgo miiossisoalor yaradilir;

- Nanotexnologiyalarin neft sonayesinds totbiqi diger
sektorlarla inteqrasiya olunmus soraitdo hoyata kegcirilir.

8. Miiasir dovriin realhiglar1 vo perspektivlor Jsas
gotiiriillmakloy, neftqaz¢ixarma sonayesinds nanotexnologiyalarin
islonmasi vo tatbiqinin genislondirilmasi yeni istigamoatlords
hayata ke¢irilmoalidir.

Olkomizdo nanotexnologiyalarin islonmasi vo totbiginin
moveud durumu genaotboxs hesab edilmadiyindon, onlarin
genislondirilmoasi istigamotlorini asagidaki baximdan
miuoyyanlosdirmisik: tadqiqatlarin aparilmasi, elmi-texniki, quyularin
novii vo iqtisadi.

Tadgiqatlarin aparilmasi baximindan. Hazirda
nanotexnologiyalarin  SOCAR-da todgiqati  50-70 nanometr
Olciilorindo aparilir. Nanotexnologiyalarin super kigik dlgtilordo (10-
30 nm) todqiqatinin toskil edilmosi miihiim ohomiyyot kosb edir.
Bels ki, NT-nin daha kigik 6lgiilorde daha perspektivli vo miixtaliflik
toskil edon noticalorin aldo olunmasi potensiali vardir.

Elmi-texniki baximdan. Movcud vaziyyetin todqiginden sonra
toklif etmisik ki, Azorbaycanda neft sonayesindo
nanotexnologiyalarin totbiqi asagidaki elmi-texniki istiqgamatlords
genislondirilsin:

- qazma prosesinda talab olunan avadanliglarin aginma siirstinin
minimallagdirilmasi;

- neft hasilati ii¢lin avadanlglarin hazirlanmasinda istifads olunan
giiclii, davamli va stabil xiisusiyyatloro malik materiallarin islonmasi;

- materiallarin korroziyaya davamliliginin yiiksaldilmasi;

- gqazma mayesinin xarakteristikalarinin zonginlogsdirilmosindo
nanotexnologiyalarin istifadosi;
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- hasilat quyularinda sementlomonin keyfiyyatinin yiiksoldilmasi;

- nanoborucuqlarin totbiqi ilo filtrasiya vo tullantilarin idare
olunmas;

- yatagin xiisusiyyetlorinin idars olunmasi ilo artirilmis neft vo qaz
hasilat.

Quyularin novii baximindan. SOCAR daxilindo
nanotexnologiyalar osason istismarin son morhoalosindo olan vo
azdebetli quyularda totbiq olunmaqdadir. Lakin nanodrtiikler,
nanosensorlar, nanogazma mayelori ) S. coxsayl
nanotexnologiyalar istismarin ilk morholosindon baglayaraq neft vo
qaz  hasilatinda  totbiq  oluna  bilorlor.  Bu  mogsadle
nanotexnologiyalarin Azorbaycanda totbiginin genislondirilmosi
istigamatlorino xiisusilo istismara yeni baglayan vo yiiksok neft veron
quyular1 qeyd edo bilorik, ¢linki bu istigamotlor bdyiik iqtisadi
somara gotirma potensialina sahibdir.

Iqtisadi  baximdan. Hazirda Azorbaycanin neftqazg¢ixarma
sonayesindo 15 hiiquqi soxs operator olaraq foaliyyat gostorir vo neft-
qaz hasilatinin 90%-don ¢oxu comi iki miisssisonin (BP vo SOCAR)
operatorlugu altinda hoyata kegirilir. Sonayeys giris imkanlari
mohduddur vo yataglarin islonmosi iigiin yeni sirkotlorin calbi ilo
hasilatin pay bolgiisii saziglori Azorbaycan Respublikast Milli
Moaclisi daxil olmagla, bir cox dovlat organi torofindon tosdiq tolob
edir.

Neftqazgixarma sektorunda nanotexnologiyalarin totbiginin
stimullagdirilmasi ti¢iin neft sektoruna giris baryerlorinin azaldilmasi
va dovlotin yeni sirkatlorin calbini tosviq etmoasi dogru olardi.

Hom geoloji, hom do texniki sobablordon foaliyyatini
dayandirmis quyulardan nanotexnologiyalarin totbiqi ilo qaliq neft
ehtiyatlarin1 boyiik Ol¢lido hasil etmok miimkiindiir. Hasilatin son
morholosindo olan vo ya artiq ononovi iisullarla hasilat aparila
bilmayan quyular1 nanotexnologiyalarin totbiqi ilo istismar etmok
niyyotini ifado etmis innovativ sirkotlorin istifadosino verilmosini
toklif edirik. Bu zaman miiraciatlor arasinda on colbedici olanlar,
texniki-iqtisadi osaslandirma vo digor miivafiq giymotlondirmolor
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osasinda miisabigo ilo segilo bilor vo onlara 10-15 il arzindo homin
quyularin istismarint hovals etmok olar.
NOTICO

Apardigimiz tadqiqat naticasinds asagidaki elmi naticalari olda
etmisik ki, onlardan istifado olunmasi neftqaz¢ixarma sonayesinin
innovativ inkigsafinin vo nanotexnologiyalarin totbiqi prosesinin
tokmillagdirilmasina sobob ola bilar:

1. Nanotexnologiyalarin neftqaz¢ixarma sonayesinda totbiqi vo
onun iqtisadi baxiglarinin dyronilmoasi barads asas moaqamlarin tohlili
asagidakilari miioyyon etmoyo imkan vermisdir: nanotexnologiyalar
maddalarin xarakteristikalarinin nanomiqyasda idara edilmosidir vo
neft sonayesindo gazmada, hasilatda coxsayli faktiki vo miimkiin
totbiq imkanlarma malikdir. Onlarin totbiq sahsloring, iqtisadi
tosirlorino  vo  golocok inkisaf istiqgamotlorino dair miixtolif
yanasmalar vo qeyri-miioyyanliklor olsa da, adobiyyatda ortaq fikir
nanotexnologiyalarin neftqazgixarmada totbiginin bdyiik iqtisadi
somara gotiracayi yoniindadir.

Todqgigat noticosindo miioyyon etmisik ki, neftqazgixarma
sonayesindo nanotexnologiyalarin  totbiqi  problemlorinin  hall
olunmasinda bir sira obyektiv vo subyektiv c¢aotinliklorin nozoro
alinmas1 ohomiyyat dasiyir.

2. Dissertasiya isindo todqiq olunan  Azorbaycanin
neftqaz¢ixarma sonayesinds nanotexnologiyalarin qiymatlondirilmasi
onlarin totbiq soviyyoesinin gonaotboxs soviyyodo olmamasini
askarlamigdir. Eyni zamanda, NT-nin neftqaz¢ixarmada tatbiqinin
iqtisadi somorali oldugu vo onlarin golocokdo daha boyiik faydalar
gotirmo potensialt gostorilmisdir. Buna goro do, NT-nin totbiginin
genislondirilmasi todbirlorinin reallagdirilmasina ciddi ehtiyac vardir.
Isdo toklif edilmis todbirlorin hoyata kegirilmosi qisamiiddotli vo
uzunmiiddotli dévrdo neft hasilatinin iqtisadi  somaoraliliyinin
yiiksalmasina xidmat edacak, 6lke iqtisadiyyatinin inkisafina miisbat
tosir gostoracokdir.

3. Neftqazcixarma  sonayesindo  nanotexnologiyalarinin
totbiginin togkilati-idaroetmo mexanizmlorinin tokmillogdirilmasi
iciin elmi todqiqat islorinin koordinasiyasi, nanotexnologiyalarin
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texnoparklarda tosviqi, ixtisasli kadr hazirligi isinin toskili vo

nanotexnologiya sahasinde dovlet proqraminin qobulu makro

soviyyado atilmasi shomiyyot kosb edon ilkin addimlar ola bilar.

Innovativ yerli vo xarici miiossisolorin yataqlarin islonmosing
colbi, maliyyo gilizostlori, sonaye vo akademik qurumlar arasinda
omokdasliglarin genislondirilmosi kimi stimullasdirici mexanizmlor
golocokdo neft sonayesindo nanotexnologiyalarin totbiqi prosesine 6z
tohfasini veracokdir.

NT-nin maliyyslosdirilmasinin tokmillogdirilmosi iiglin hom
dovlat, hom 6zal sektorun foaliyyati genislondirilmali, yerli vo xarici
grantlardan genis istifads tosviq edilmoli, todqiqatlarin aparilmasi
liclin  birgo miiossisolorin  yaradilmasmma baxilmali, vengur
kapitalindan istifade stimullagdirilmalidir.

Noticolor haqqinda genis molumat dissertasiya isinin yekun
hissasinda verilmisdir.
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